GILELEYAS  Konkursy

Minitransceivet QRP CW/40 m

MAS — transceiver MA12

MA12 to ograniczony do minimum elementéw transceiver telegraficzny
na pasmo 40 m opracowany przez niemieckiego krétkofalowca DK1HE.
Moc nadajnika okoto 5 W output (czutos¢ odbiornika okoto 1 pV) predys-
ponuje transceiver do pracy w zawodach telegraficznych QRP. Praca na
wilasnorecznie zmontowanym sprzecie daje o wiele wiecej satysfakcji niz
na transceiverze fabrycznym z ograniczong moca wyjsciowa nadajnika.

i

Schemat ideowy transceivera
MA12 jest zamieszczony na rysun-
kul.

Tor odbiornika (RX)

Podczas odbioru sygnal z gniaz-
da antenowego Bu3 (czesSciowo
oczyszczony przez zespoél filtru
dolnoprzepustowego L7-L9) jest
skierowany przez kondensator C1
na wlasciwy filtr w.cz. Tworzy go
dwuobwodowy filtr L1C4-L2C6 na
pasmo 7 MHz w obwodzie pierw-
szej bramki tranzystora MOSFET
BF961 (T1). W obwodzie drugiej
bramki tego tranzystora znajduje
si¢ cewka oscylatora L3. Dzigki
dodatniemu sprzezeniu zwrotne-
mu w obwodzie Zzrédla, poprzez
odczep na cewce, tranzystor pelni
jednoczeénie funkcje generatora
oraz mieszacza. Obwdd rezonan-
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sowy oscylatora jest przestrajany
diodami pojemnosciowymi D2-D3
(2xBB639) w okolicy czestotliwosci
2 MHz (zakres VCO wynika z za-
stosowania w torze p.cz. rezonato-
réow o czestotliwosci 4,9152 MHz).

Dos¢ dokladne strojenie zapew-
nia 10-obrotowy potencjometr P4,
a P1 (montazowy) umozliwia jed-
norazowe ograniczenie zakresu
np. do wartoéci 7010-7040 kHz.

W obwodzie drenu tranzystora
T1 jest wlaczony filtr z obwodem
rezonansowym L3-C12. Z obwo-
du wtérnego tego obwodu sygnat
p.cz. jest podany na trzykwarcowy
filtr drabinkowy Q1-Q3 zestawio-
ny z jednakowych rezonatorow
o wartosci 4,9152 MHz. Ze wspol-
pracujacymi kondensatorami C15
i C16 szerokoé¢ filtru wynosi okoto
500 Hz.
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Wykaz elementow wg
schematu ideowego:
IC1: 7809 (wyprowa-
dzenia T0220)

T1, T4: BF961 (ESD)
T2: BC550C

T3: BC546B (BC4578B)
T5: BFR96S (ESD)

T6: RDO6HHF T0220
(ESD)

T7: BC327-40

D1, D4, D5: BA282
D2, D3: BB639 (SMD
S0D323)

C1: 18 pF
C3,C11,C13,C14,
(25: 47nF

C4,C6, C12, C17,
€28: 110 pF (trymer
ceramiczny czarny 2
pin/5 mm)

C5: 1 pF

C7: 27pF

C8, C24: 220 pF
(Styroflex)

€10, C19: 22nF

C15, C16, C44: 220 pF
C18: 33nF (folie MKS-2
RM 5)

C20: 10 uF/35V

C21: 220 uF/16 vV
C22: 50 pF (trymer
ceramiczny)

C23: 47pF

C27: 1,5pF

€28: 680 pF (COG)
€30, C31, C32: 100 nF
C33: 470 nF (Folie 63V
MKS-2 R)

€34, C35: 100 uF/16 V
€36, C43: 63pF (C0G)
€37, C42: 330 pF
(C0G)

€38, C40: 820 pF
(C0G)

R1: 470

R2: R11: 220 k

R4: 82 k

R5: 330

R6: 1 k

R8: 15k

R9, R16: 12 k

R10, R15: 68

R14: 22k

R17: 220

R18: 4,7

R19: 6,8 k
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Rys. 1. Schemat ideowy transceivera MA12 wg DK1HE

R20: 2,7 k

P1: 5k (25-Ga)

P2: 2,5k (PT6)

P3: 10 k (75H Spectrol)
P4: 10 k (10-obro-
towy )

Dt1: 47 uH (SMCC)
Dt2: 100 uH (SMCC)
Q1, 02, 03: 4,9152
MHz (HC49U-S niska
obudowa)

Q4,05: 4,9152 MHz
(HC18)

TR1 10 zwojow
DNEO,2 (1-2) i 2
zwoje DNEO,3 (3-4) na
dwuotworowym rdzeniu
BN43-2402

TR2: transformator
m.cz. 1:10 (NFU1-10)
TR3: 7 zwojoéw DNEO,2
(1-2) i 7 zwojow
DNEO,2 (3-4) na
dwuotworowym rdzeniu
BN43-2402

TR4: 3 zwoje DNEO,3
(1-2) i 6 zwojow
DNEO,2 (3-4) na
dwuotworowym rdzeniu
BN43-2402

L1, L2: 36 zwojow DNE
0,2 na rdzeniu Amidon
T37-2

L3: 46 zwojow DNE 0,3
(1-2) i 5 zwojow DNE
0,3 (3-4) na rdzeniu
toroidalnym rdzeniu
Amidon T50-2

L4: 76 zwojow DNE
0,2 (odczep na 12.
zwoju od masy) na
toroidalnym rdzeniu
Amidon T50-6

L5: 36 zwojow DNE
0,2 (1-2) i 12 zwojow
DNE 0,2 (3-4) na
toroidalnym rdzeniu
Amidon T37-2

L6: 37 zwojow DNE 0,2
DNE 0,2 na toroidalnym
rdzeniu Amidon T37-2
L7, L9: 17 zwojow DNE
0,4 na toroidalnym
rdzeniu Amidon T37-2
L8: 16 zwojow DNE 0,4
na toroidalnym rdzeniu
Amidon T37-2

9V-Regulator
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Zmontowany kit transceivera MA12

Na tranzystorze T2 (BC550C)
konstruktor zrealizowal detektor
oraz generator BFO.

Sadzi sie, ze poprzez taki po-
dwojny sposéb wykorzysta-
nia tranzystoréw, podobnie jak
w przypadku mieszacza i VFO (na
jednym tranzystorze T1), udalo sie
konstruktorowi zminimalizowa¢
liczbe elementéw czesci odbior-
czej.

Dodatnie sprzezenie zwrotne
niezbedne do pracy BFO zapewnia
transformator Trl wraz z rezonato-
rem kwarcowym Q4. Trymer C17
zwieksza czestotliwosé oscylacji
rezonatora i w ten sposéb umozli-
wia ustawienie tonu odbieranego
sygnatu CW.

Wydzielony w obwodzie ko-
lektorowym tranzystora T2 sygnat
malej czestotliwosci jest nastepnie
wzmacniany w jednostopniowym
wzmacniaczu m.cz. z tranzystorem
T3 (BC547).

Transformator Tr2 o przekladni
10:1 dopasowuje duza impedancje
wyjéciowa stopnia do sluchawek
niskoomowych podlaczonych do
gniazda Bul.

Tor odbiornika jest zasilany
napieciem 9 V uzyskanym z za-
silacza stabilizowanego 9 V IC1
(7809). Caly transceiver jest zasi-
lany napieciem 13,5 V z zasilacza,
aw przypadku pracy terenowej
z akumulatora samochodowego
12 V.

Czuloé¢ odbiornika jest lepsza
niz 1 uV przy szerokosci pasma
przenoszenia wynoszacej ponizej
0,5 kHz.

Tor nadajnika (TX)

Przejécie z odbioru na nadawa-
nie transceivera nastepuje z chwila
naci$niecia klucza telegraficznego
dolaczonego do gniazda Bu2. Tran-
zystor T7 po wejsciu w nasycenie
podaje napiecie 9 V na tor nadaj-
nika.

Dzieki kluczom diodowym D1
D2 nastepuje odciecie wejscia od-
biornika z tranzystorem T1 (sygnat
w.cz. jest poprzez przewodzace
prad DC diody zablokowany do
masy).

Uformowanie sygnalu nadaj-
nika nastepuje w dodatkowym

stopniu z tranzystorem T4 (BF961),
ktory pracuje jednoczesnie jako
mieszacz i generator stabilizowa-
ny rezonatorem kwarcowym Q5.
Odbierany z potencjometru P2 sy-
gnal VFO, po zmieszaniu z napie-
ciem oscylatora 4,9152 MHz, daje
na wyjsciu obwodu rezonansowe-
go sygnal nadajnika. Suma czesto-
tliwosci skladowych jest wydzie-
lana w pasmie 40 m za posred-
nictwem filtru dwuobwodowego
L5C26-L6 C28/C29. Tranzystory
T5 (BFR96S) oraz T6 (RDO6HHF)
pracuja odpowiednio jako dri-
ver oraz stopien mocy nadajnika.
Z obwodu wyjsciowego stopnia
koncowego sygnal jest dopasowa-
ny do anteny za posrednictwem
transformatora Tr4.

Na wyjsciu nadajnika znajduje
sie trzyobwodowy filtr dolnoprze-
pustowy z cewkami L7-L9, ktory
nie dopuszcza do emisji sygnatow
harmonicznych.

Z instrukcji wynika, ze tlumie-
nie sygnaléw pozapasmowych
przez filtr wynosi okolo 55 dB,
a moc nadajnika przy zasilaniu na-
pieciem 13,5 V jest nie gorsza niz 5
W output.

Sposob wykonania odczepu na cewce L4
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptytce MA12
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GILELEYAS  Konkursy

Szkic nawinigcia obwodu L3

Szkic nawinigcia obwodu L5

Montaz i uruchomienie

MA12 jest oferowany w sieci
QRPproject jako kit w postaci ze-
stawu czedci i zawiera wszystkie
podzespoly do budowy transce-
ivera (oprécz obudowy i galek).
W zestawie znajduja sie takze
rdzenie ferrytowe oraz drut na-
wojowy do nawinigcia uzwojen
zgodnie z opisem czesci w zesta-
wie (6 m DNE 0,2, 2 m DNE 0,3,
1,6 m DNE 0,4).

Rozmieszczenie elementéw na
PCB pokazuje rysunek 2.

Montujgc transceiver, nalezy
postepowac zgodnie z zamieszczo-
na procedura, ktéra prowadzi krok
po kroku, jakie elementy nalezy
po kolei montowaé. Duza uwage
nalezy skierowaé na poprawne
nawiniecie cewek wg opisu w wy-
kazie elementow.

Najpierw zaleca sie montowac
zasilacz stabilizowany z ukladem
IC1, a potem wzmacniacz m.cz.
z tranzystorami T2 i T3 oraz klucz
z17.

Wyprowadzenia 4-5 mozna na
poczatek zewrze¢, ale warto w te
miejsca wstawi¢ wylacznik, dzieki
czemu bedzie mozna odlacza¢ od
masy kondensator 220 uF i w efek-
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Charakterystyka przenoszenia filtru kwarcowego
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cie uzyska¢ zmniejszenie wzmoc-
nienia o0 20 dB (mniejszg czulosé¢
przydatng przy odbiorze silnych
sygnalow).

Dopiero po sprawdzeniu dzia-
tania BFO i wzmacniacza oraz
skontrolowaniu przelgcznika
elektronicznego +9 V/TX (z chwi-
la naci$niecia klucza) nalezy przy-
stapi¢ do montazu elementow
z tranzystorem T1. Zakres pracy
VCO powinien pokrywac caly
wycinek pasma telegraficznego,
czyli co najmniej w zakresie 2095-
2125 kHz. Potencjometrem P1
ogranicza sie¢ dolny zakres prze-
strajania (ustawia na poczatek
pasma 40 m).

Czestotliwo$¢ pracy VCO moz-
na skontrolowa¢ miernikiem cze-
stotliwosci dolaczonym do poten-
cjometru P2.

Podczas odbioru trymery C4,
C6 i C12 ustawia sie na maksi-
mum sily odbieranego sygnatu (na
§rodku zakresu, czyli przy VCO
w okolicy 2115 kHz), a trymer C17
na najbardziej przyjemny ton sy-
gnatlu telegraficznego w granicach
600-650 Hz.

Montaz nadajnika rozpoczyna
sie od wmontowania filtru z cew-
kami L7-L9 oraz stopnia mocy
z tranzystorem wyjsciowym T6.
Prad spoczynkowy tego tranzysto-
ra nalezy ustawi¢ potencjometrem
P3 na warto$¢ w granicach 20-30
mA.

W nastepnej kolejnosci mon-
tujemy uklady z tranzystorami T4
iT5.

Podczas nadawania trymery
C26 i C28 ustawia sie na maksi-
mum mocy wyjSciowej sygnalu,
przy czym potencjometrem P2
mozna zmniejsza¢ moc nadajni-
ka. Maksymalna moc powinna
zawieraé si¢ w granicach 4-5
W (zalezy od napiegcia zasila-
nia).

Ustawienie trymera C22 na
zgodnos¢ czestotliwosci nadawa-
nie—odbiér koniczy strojenie na-
dajnika.

Otrzymany przez redak-
cje ,Swiata Radio” zestaw czesci
MA12 zostal przekazany Ryszar-
dowi SP6IFN jako nagroda w kon-
kursie PUK 2013.

Dziekujemy kolegom niemiec-
kim za przesianie kitu MA12, a Ry-
siowi SP6IFN za podzielenie sig
wrazeniami z uruchamiania i te-
stowania urzadzenia.

Kit MA12 mozna naby¢ w sie-
ci QRPproject (H. Zenker, e-ma-
il: verk@qrpproject.de): http://
www.qrpproject.de/baumappe-
MA12_1.02.pdf.

Szkic nawinigcia transformatora Tr1 (Tr2,
Tr3)

Test transceivera

Kit MA12 zmontowalem cal-
kowicie doé¢ szybko, lecz na po-
czatku nie uruchomilem jeszcze
nadajnika. Konieczna byla jaka$
obudowa, a przynajmniej plyta
spodnia, ktéra bedzie jednoczeénie
radiatorem dla tranzystora mocy
nadajnika (przewidywalem, ze
przy zakladanej jak w instrukcji
mocy 5 W moze by¢ troche ciepla).

Na uwage zastuguje bardzo do-
brze przygotowana przez kon-
struktora instrukcja montazu,
dokladnie opisany sposéb uru-
chamiania. Cho¢ wszystko jest po
niemiecku, jednak podane war-
tosci elementéw iich oznaczenia
oraz kolejno$¢ montazu nie sta-
nowia problemu. Montaz nalezy
wykonywaé¢ dokladnie, jak opisal
konstruktor.

Kazdy ze stopni uruchamiac
zaraz po zmontowaniu, wtedy jest
mozliwos¢ tatwej korekty. Uklady
uruchamiajq sie bezproblemowo,
jednak ja musialem cewke hete-
rodyny nawija¢ dwukrotnie. Nie
wiem, gdzie jest blad, ale mialem
duza rozbieznos¢ czestotliwosci,
cho¢ nawinagtem cewke dokladnie
jak w instrukcji (moze pomylitem
przy pierwszym liczeniu).

Reasumujac, nie wolno wyprze-
dza¢ montazu elementéw, bo po-
tem robi sie ciasno, jesli i trzeba
wprowadza¢ korekte. Jak wida¢
na zdjeciu, zmontowany uklad
wyglada wspaniale, co $wiadczy
o tym, ze elementy i bloki funk-
cjonalne zaplanowal konstruktor
w spos6b dobrze przemyslany.

Stuchajac odbiornika, moge po-
wiedzie¢, ze jak na 3 tranzystory,
ktore sa w torze RX, odbidr jest
dostateczny, cho¢ nie rewelacyjny.
Ogolnie radio jest dosy¢ czule, ale
staby jest tor malej czestotliwosci,
nic dziwnego jak na jeden tran-
zystor z transformatorkiem wyj-
sciowym. Okazuje si¢ jednak, ze
stuchawki mozna i trzeba dobrag,
a ja mialem do dyspozycji trzy
pary sluchawek komputerowych.
Najlepsze okazaly sie XPower od



mojego laptopa, ktérych opornosé
mierzona omomierzem wynosila
ok. 50 Q.

Pozostale, ktérych opornosc jest
w granicach 16-20 Q, sa zdecydo-
wanie gorsze (oporno$é¢ transfor-
matora na wyjsciu, mierzona tym
samym miernikiem, wynosi 5 Q).

Po wymianie sluchawek sly-
szalem wieczorowa pora stacje
japonskie, wiele stacji rosyjskich
z okregoéw 2,3 i 5 oraz mnéstwo
europejskich.

Stabilno$¢ heterodyny byta
bardzo dobra, mimo na poczat-
ku braku zabezpieczenia cewek
przed zmianami mechanicznymi
(zrobilem p6zniej po wmonto-
waniu do obudowy, zalewajac je
parafing transformatorows i przy-
Kklejajac kropelka zywicy do plyt-
ki, aby sie drut cewek nie prze-
mieszczal).

Dokladnych pomiaréw typo-
wo radiowych nie wykonywalem.
Orientacyjne wyniki na sluch,
przy podaniu z generatora sygnalu
na wejécie antenowe, wygladaja
nastepujaco:

m 1 dBuV: sygnal jest juz styszal-

ny, ale trudny do odbioru (1,12
wV/50, co w skali S jest nieco
powyzej 3,5)

m 4 dBuV: sygnal jest czytelny
i mozliwy odbiodr (1,59 uV/50, co
odpowiada sygnalowi 54)

m 10 dBuV: sygnat jest dobry i czy-
telny, odbiér bezproblemowy
(3,16 uV/50, co odpowiada sy-
gnalowi S5)

Po znalezieniu obudowy
i przykreceniu tranzystora do
radiatora mo6j MA12 wyglada
tak, jak na zdjeciu. Przeszedl
tez z powodzeniem swdj chrzest
w eterze. Moc nadajnika prze-
kracza nieco 5 W, a sygnal jest

czysty.

MA12 zmontowany przez Ryszarda SP6IFN

Odbiornik spisuje si¢ zadawa-
lajaco, jak pisalem wcze$niej: mak-
symalna czulo$¢ na granicy 1,0 uV,
a sygnaly powyzej S3 sg slyszalne
bardzo dobrze.

Tyle z pierwszych wrazen
z montazu i pracy MA12.

Ryszard SP6IFN

"'f' ___________________________________________________________________________

(patrz str. 12)

Zamawiam prenumerate ,Swiata Radio”

kwartalng bezplatng + 9-miesigezng platng w cenie 108 zt
(tylko dla nowych Prenumeratordw)

24 numery w cenie 16 x 12 zt = 192 zt

12 numerdw w cenie 11 x 12 zt = 132 zi

6 numerow w cenie 8 x 12 2 = 72 zt

12 numerdw w cenie 86 21 ({tylko dla aktywnych czlonkéw PZK)

Naleznos¢ ureguluje:
przekazem pocztowym lub przelewem bankowym (wzdr blanketu na st 12)
prosze o przystanie faktury proforma
za pobraniem pocztowym przy odbiorze egzemplarza rozpoczynajgcego prenumerate

Wiyratam 2gode na pretwazanie swoich damych os h w bade h Prenumeraloréw AVT-Kerperacia z00,
Wars. awa gn?dulam markefingowyeh 2 ﬂx\dm!w‘ Ihlmm'rw ms::"ﬁ*nsmmm dria 23 ele;p.Evca 1J%Q?$pr
Wiem, Ze pryshuguje mi prawo doslepu do sweich danych, popramiania oraz Zadania zapraestania ich przetwazania.
Swoje dane powieram dobrowolnie.

Ceylolny podpia: ..o eeeeceemsess e sememe s

Zaméwienie na prenumerate

Imie (Nazwa)

Nazwisko

Ulica, nr

oo LTI e

Zamaowienie przecelij faksem: 22 257 84 00

e-mailem: prenumerata@avt.pl
lub poczt' na adres: AVT-Korporacja, ul. Leszeczynowa 11, 03-197 Warszawa

e-mail

Prasre o wystawienie
faktury VAT

Nasz NIP: ... AT
Upowazniam Wydawnictwo AVT-Korporacja Sp. z 0.0. do w'_.rstawlen!a
faktury VAT bez mojego podplsu.

Czytelny podpis
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